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Система менеджменту якості

ПРОГРАМА
фахового вступного випробування
за освітньою програмою підготовки фахівців

освітньо-кваліфікаційного рівня «Спеціаліст»
за спеціальністю 141 "Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка"

спеціалізація  "Світлотехніка і джерела світла"

СМЯ НАУ П 14.01.02. - 01-2016

ВСТУП 

Мета фахового вступного випробування - визначення рівня знань за напрямами професійної діяльності та формування контингенту студентів, найбільш здібних до успішного опанування дисциплін відповідних освітніх програм. Вступник повинен продемонструвати фундаментальні, професійно-орієнтовні знання та уміння, здатність вирішувати типові професійні завдання, передбачені програмою вступу.

Фахове вступне випробування проходить у формі усної співбесіди.

Організація фахового вступного випробування здійснюється відповідно до Положення про приймальну комісію Національного авіаційного університету.

Перелік програмних питань
з дисциплін, які виносяться на фахове вступне випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітньо-кваліфікаційного рівня «Спеціаліст»

Основи світлотехніки
1. Закони взаємодії оптичного випромінювання з середовищем.

2. Природа та механізм оптичного випромінювання.

3. Склад оптичного випромінювання.

4. Світлове поле та його характеристики.

5. Теплове випромінювання.

6. Люмінесценція та її види.

7. Люмінофори та їх властивості.

8. Характеристики люмінофорів.

9. Закони Стокса для фотолюмінесценції.

10. Енергетичні та світлові величини та одиниці їх вимірювання.

11. Оптична область спектру випромінювання.

12. Фізіологічна оптика.

13. Орган зору як приймач випромінювання. Будова, порогові характеристики.

14. Перетворення енергії випромінювання.

15. Основні закони фотоефекту.

16. Фотоелектричні приймачі випромінювання.

Джерела оптичного випромінювання

1. Фізичні основи джерел світла.

2. Теплові джерела світла.

3. Призначення, будова та принцип дії ламп розжарювання.

4. Фізичні процеси в лампах розжарювання.
5. Основні типи ламп розжарювання, їх маркірування, характеристики, особливості конструкції та експлуатації.

6. Розрахунок ламп розжарювання.

7. Хімічні процеси в лампах розжарювання.
8. Вплив змін напруги на параметри та характеристики ламп розжарювання.

9. Розрядні джерела світла, їх позитивні якості та недоліки, принципи дії.
10. Типи розрядних ламп, їх класифікація, маркування та основні параметри.

11. Фізичні явища та процеси в розрядних проміжках розрядних ламп.
12. Основні типи розрядних ламп.
13. Натрієві лампи, особливості, властивості, типи.
14. Спеціальні люмінесцентні лампи, їх особливості будови, принципи дії.

15. Особливі властивості ртутних розрядних ламп надвисокого тиску.

16. Ртутно-вольфрамові лампи, їх позитивні якості та недоліки, особливості конструкції та використання.

17. Ксенонові лампи, особливості їх конструкції та принципу дії.
18. Металогалогенні лампи, особливості та принцип дії.
19. Люмінесцентні лампи, їх будова, принцип дії, електричні схеми включення.

20. Джерела світла з радіоактивними ізотопами.
21. Поняття про лазери.
22. Перетворення енергії оптичного випромінювання в інші види енергії.
Світлові прилади

1. Визначення, призначення та будова світлових приладів.
2. Класифікація світлових приладів. Ознаки класифікації.
3. Основні характеристики світлових приладів.
4. Основні положення теорії світлотехнічного розрахунку світлових приладів.
5. Метод елементарних відображень.
6. Характеристики елементарних відображень.
7. Дисперсія та її вплив на розміри елементарних відображень.
8. Вплив заломлення на розміри елементарних відображень. Показник заломлюючої дії.
9. Коефіцієнт підсилення світлових приладів, його визначення та застосування.

10. Класифікація світильників за формою кривих сил світла.
11. Розрахунок світлових потоків світлового приладу по за кривою сили світла.
12. Світлорозподіл світлових приладів та його опис для різних класів світлових приладів.
13. Світлові прилади класу світильників. Призначення, тип, конструкція.
14. Світлові прилади класу прожекторів, призначення, тип, конструкція.
15. Коефіцієнт корисної дії світлового приладу та його визначення.
16. Захисний кут світильника та його визначення.
17. Характеристики безпеки світлових приладів.
18. Світильники виконання ВЗГ (ІР66), ступені їх захисту від пилу та вологості.
19. Методи регулювання світлового потоку світильників.
20. Експлуатація та техніко-економічні характеристики світлових приладів.
21. Маркування світильників та обладнання для зон з підвищеною вологістю.
22. Кліматичне виконання світильників та електрообладнання.
23. Пускорегулюючі апарати та їх роль. Класифікація за засобами запалювання.
24. Апарати швидкого запалювання.
25. Особливості конструкції світлотехнічного та електротехнічного обладнання для вибухо- та пожежно-небезпечних зон.
Світлотехнічні установки та системи

1. Класифікація світлових елементів.

2. Відбивання, поглинання та проходження оптичного випромінювання в різних середовищах.
3. Правило косинусів для поверхонь, що світяться або відбивають світло. Закон Ламберта.
4. Розрахунок освітленості методом коефіцієнта використання світлотехнічної установки.
5. Інтегральні та спектральні коефіцієнти пропускання та відбивання. Методи їх вимірювання..

6. Розрахунок індексу приміщення. Його вплив на результуючу освітленість створену світлотехнічною установкою.
7. Розрахунок освітленості від рівнояскравих поверхонь, що світяться.

8. Розрахунок освітленості від несиметричних елементів, що світять точковим методом.

9. Методика розрахунку світлотехнічних установок (за методом сили світла).

10. Коефіцієнт запасу світлотехнічної установки. Принцип розрахунку.

11. Типові схеми розміщення освітлювальних приладів в освітлювальній установці.
12. Схеми електроживлення освітлювальних установок. Групові освітлювальні мережі.
13. Схеми електроживлення освітлювальних установок. Групові освітлювальні мережі.
14. Світловий потік відбитий ідеально матовою поверхнею.
15. Світловий потік відбитий ідеально матовою поверхнею.
16. Нормування освітленості на робочих поверхнях. Діюча нормативна база.
17. Вимоги до надійності електропостачання систем освітлення.
18. Показники якості світлотехнічних установок. Показники осліпленості та дискомфорту.

19. Розрахунок та нормування коефіцієнту пульсації. Інженерні заходи щодо зменшення коефіцієнтів пульсації світлотехнічної установки.
20. Розрахунок освітленості від лінії з розривами, що світить.
Фотометричні пристрої

1. Фотофізична, фотохімічна та фотобіологічна дія випромінювання.
2. Засоби та прилади фотометричних вимірювань.
3. Фотометричні величини, методика їх вимірювання.
4. Принцип дії візуальних фотометрів. Фотометрична головка, її використання при фотометричних вимірюваннях.

5. Методи візуальної фотометрії.

6. Світлотехнічні вимірювання на розподільчому фотометрі. Схеми вимірювань, їх недоліки та переваги.
7. Застосування лінійного фотометра для світлотехнічних вимірювань.
8. Відносна світлова ефективність денного зору. ЇЇ застосування у фотометрії.
9. Характеристики кольору. Залежність між спектральним складом випромінювання та його кольором.
10. Трьохкомпонентна теорія кольорового зору.

11. Колориметричні системи RGB та XYZ.

12. Розрахунки кольору в системі XYZ.

13. Застосування колориметричної системи XYZ при вимірюванні спектральних
характеристик світлофільтрів.
14. Індекс кольоропередачі. Його визначення.
15. Закони Грассмана.
16. Ефективність зорової роботи, оптимальна та нормована освітленість. Формула Вестона.
17. Особливості будови та експлуатації джерел світла, що використовуються при фотометричних вимірюваннях.

18. Умовні температури, їх застосування у пірометрії.
19. Основні характеристики приймачів випромінювання.

20. Принцип роботи спектральних приладів з селективною фільтрацією.
21. Первинні, вторинні та робочі еталони світловимірювальних ламп.

22. Основні положення теорії світлової кулі Тейлора.
23. Термопари та болометри, особливості їх будови.
24. Селективні та нейтральні приймачі випромінювання, їх характеристики та параметри.
Світлотехнічні матеріали

1. Класифікація світлотехнічних матеріалів. Фізичні основи класифікації матеріалів.

2. Фізичні явища в світлотехнічних матеріалах. Світлотехнічні характеристики матеріалів.

3. Вплив середовища на світло. Вплив світла на речовину.

4. Фізико-механічні властивості світлотехнічних матеріалів.

5. Світловідбивні, світлопропускні та світлопоглинальні матеріали.

6. Світловипромінювальні матеріали.

7. Матеріали ламп розжарювання.

8. Люмінесцентні матеріали.

9. Матеріали газорозрядних джерел світла.

10. Полімерні матеріали.

11. Спеціальні світлотехнічні матеріали. Для ІЧ- та УФ-зон випромінювання.

12. Технологія виготовлення світлотехнічних виробів.

13. Первинна і вторинна обробка матеріалів.

14. Дослідження світлотехнічних характеристик світло відбивних матеріалів.

15. Вимірювання коефіцієнта яскравості.
16. Питання техніки безпеки та охорони праці при роботі з виробами із вогненебезпечних матеріалів.
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Фахове вступне випробування 
Білет № 1
Завдання 1.
Закони взаємодії оптичного випромінювання з середовищем.
Завдання 2.
Теплові джерела світла.
Завдання 3.

Схеми електроживлення освітлювальних установок. Групові освітлювальні мережі.
Завдання 4.

Вплив середовища на світло. Вплив світла на речовину.
Затверджено на засіданні кафедри комп’ютеризованих електротехнічних систем та технологій
Протокол № 11 від «4»квітня 2016 р.
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Квасніков В.П.
Рейтингові оцінки за виконання окремих завдань фахових вступних випробувань
	Вид навчальної роботи
	Максимальна величина

рейтингової оцінки

(бали)

	Виконання завдання № 1
	20

	Виконання завдання № 2
	20

	Виконання завдання № 3
	30

	Виконання завдання № 4
	30

	Усього:
	100


Значення рейтингових оцінок в балах за виконання завдань

вступних випробувань та їх критерії*
	Оцінка

в балах за виконання окремих завдань
	Критерій

оцінки

	18-20
	27 – 30
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок

	17
	25 – 26
	Виконання вище середнього рівня з кількома помилками

	15-16
	23 – 24
	У загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок

	14
	20 – 22
	Непогане виконання, але зі значною кількістю недоліків

	12-13
	18 – 19
	Виконання задовольняє мінімальним критеріям

	менше 12
	менше 18
	Виконання не задовольняє мінімальним критеріям

	Увага! Оцінки менше, ніж 12 або  18 бали не враховується при визначення  рейтингу


* Значення оцінок у балах та їх критерії відповідають вимогам  шкали  ECTS  
Відповідність рейтингових оцінок

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS

	Оцінка 

в балах


	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно
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