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Система менеджменту якості

ПРОГРАМА

фахового вступного випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітнього ступеня «Магістр»
за спеціальністю 172 Телекомунікації та радіотехніка

Спеціалізація «Біотехнічні та медичні апарати та системи»
СМЯ НАУ ПФВІ 14.01.03 - 01-2016
ВСТУП 

Мета фахового вступного випробування — визначення рівня знань за напрямами професійної діяльності та формування контингенту студентів, найбільш здібних до успішного опанування дисциплін відповідних освітніх програм. Вступник повинен продемонструвати фундаментальні, професійно-орієнтовні знання та уміння, здатність вирішувати типові професійні завдання, передбачені програмою вступу.
Фахове вступне випробування проходить у формі письмової співбесіди. 
Організація фахового вступного випробування здійснюється відповідно до Положення про приймальну комісію Національного авіаційного університету.

Перелік програмних питань
з дисциплін, які виносяться на фахове вступне випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітнього ступеня «Магістр»
Основи оцінки технічного стану біомедичної апаратури

1. Поняття глибини пошуку дефекту в процесі оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

2. Застосування комп’ютерної техніки в процесі оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

3. Принципи побудови інформаційної технології збору даних щодо технічного стану радіоелектронної апаратури.

4. Характеристика справного технічного стану радіоелектронної апаратури.

5. Експлуатація радіоелектронної апаратури за принципом оцінки фактичного технічного стану.

6. Характеристика перехідних процесів в блоках радіоелектронної апаратури.

7. Характеристика конструктивної відмови радіоелектронної апаратури.

8. Принципи здійснення інженерного аналізу радіоелектронної апаратури з метою оцінки їх технічного стану.

9. Принципи побудови комп’ютеризованої інформаційної системи для реалізації процесу оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

10. Метод тестової оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

11. Принцип побудови програми пошуку відмов.

12. Спектральний аналіз оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

13. Надійність як інтегральна характеристика при визначенні технічного стану радіоелектронної апаратури.

14. Принципи побудови функціонально-логічної моделі радіоелектронної апаратури, як об‘єкту контролю.

15. Ефективність методів та засобів оцінки технічного стану при експлуатації радіоелектронної апаратури.

16. Контролепридатність радіоелектронної апаратури в процесі оцінки її технічного стану.

17. Визначення необхідного обсягу контрольних параметрів для оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

18. Радіоелектронний апарат як об’єкт оцінки технічного стану.

19. Характеристика датчиків (вимірювачів) радіоелектронної апаратури як об’єкту оцінки технічного стану.

20. Представлення структури радіоелектронної апаратури як об’єкту оцінки технічного стану (представляється конкретний радіоелектронний пристрій).

21. Система функціонального діагностування модулів радіоелектронної апаратури.

22. Засоби автоматизації процесу оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

23. Методи аналітичного моделювання радіоелектронної апаратури для оцінки технічного стану.

24. Характеристика відмов в радіоелектронній апаратури.

25. Характеристика відмов, які не проявляються в процесі експлуатації радіоелектронної апаратури.

Статистична обробка діагностичних даних
26. Випадкова величина. Поширені дискретні та неперервні закони розподілу випадкових величин, їх характеристики.

27. Числові характеристики положення законів розподілу ймовірностей. Їх визначення. Поняття квантилі. Центрована випадкова величина, її математичне сподівання та дисперсія.
28. Числові характеристики розсіювання законів розподілу ймовірностей. Їх визначення. Розмах варіювання. Властивості дисперсії.
29. Нормальний закон розподілу випадкових величин. Щільність ймовірностей. Диференціальна та інтегральна форми. 
30. Коефіцієнти асиметрії та ексцесу нормального розподілу. Нормований розподіл. 
31. Рівномірний закон розподілу випадкової величини. Щільність розподілу ймовірностей, інтегральна функція.
32. Точкові оцінки параметрів розподілу випадкових величин та їх властивості.

33. Інтервальні оцінки параметрів розподілу випадкових величин. Довірча імовірність, рівень значущості. Довірчий інтервал для СКВ.

34. Визначення довірчих інтервалів для центра розподілу при відомому та невідомому СКВ.

35. Поняття генеральної сукупності та вибірки. Варіаційний ряд. Графіки варіаційних рядів. Поняття параметра та оцінки.

36. Статистична перевірка гіпотез. Нульова та альтернативна гіпотеза. Критична область та її вибір. Помилки 1 і 2 роду при перевірці гіпотез. Імовірності помилок.

37. Перевірка гіпотези про рівність двох центрів розподілів випадкових величин.

38. Перевірка гіпотези про однорідність дисперсій даних спостережень. F-критерій та G-критерій.

39. Перевірка гіпотези про закон розподілу. Критерії згоди 
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40. Непараметричні критерії приналежності вибірок до генеральної сукупності (Уілкоксона, серій знаків).

41. Стохастичний зв’язок. Лінійна кореляція. Коваріація. Коефіцієнт кореляції. Суть кореляційного аналізу.

42. Множинна кореляція, кореляційне відношення, тетрахоричний коефіцієнт кореляції, коефіцієнти кореляції Спірмена та Кендала.

43. Поняття про регресію. Умовне математичне сподівання. Побудова парної лінійної регресії за методом найменших квадратів.
44. Обчислення оцінок коефіцієнтів лінійної парної регресії. Логістична регресія.
45. Множинна лінійна регресія, задача множинного регресійного аналізу.

46. Нелінійна парна регресія: область застосування, типи залежностей, що зводяться до лінійного вигляду.

47. Побудова регресійних моделей з використанням поліномів Чебишова. Кодування значень фізичної величини. Представлення моделі у кодованій та природній системі координат.
48. Властивості ортогонольності, симетрії та нормування регресійних моделей з використанням поліномів Чебишова.
49. Перевірка статистичної значущості коефіцієнтів регресії та перевірка адекватності лінійної регресії при невідомому СКВ.

50. Перевірка статистичної значущості коефіцієнтів регресії та перевірка адекватності лінійної регресії при відомому СКВ.

Основи оброблення біомедичних сигналів і зображень 

1. Опис лінійних дискретних систем в z-області. Передатна функція, її взаємозв’язок з різницевим рівнянням.
2. Структури рекурсивних та нерекурсивних лінійних дискретних систем: пряма, пряма канонічна, каскадна, паралельна. 

3. Стійкість лінійних дискретних систем. Критерій стійкості лінійних дискретних систем за імпульсною характеристикою і передатною функцією.

4. Опис лінійних дискретних систем в часовій області: різницеве рівняння, імпульсна характеристика. Згортка дискретних послідовностей. Швидкий алгоритм обчисленні згортки.

5. Перетворення частоти дискретизації в лінійних дискретних системах: однократні та багатократні системи інтерполяції та децимації.

6. Диференціатори та інтегратори біосигналів: призначення, властивості, алгоритми, порівняльні характеристики.

7. Постановка задачі і алгоритм синтезу оптимального фільтра Вінера для біосигналів.

8. Адаптивне оброблення біосигналів: структура, основні властивості, приклад застосування. Алгоритм адаптації параметрів фільтра, вибір параметрів алгоритму.

9. Спектр дискретних сигналів, його властивості, зв’язок зі спектром аналогових сигналів.

10. Параметричні методи оцінювання спектральної щільності біосигналів, їх переваги та недоліки.
11. Спектральна щільність потужності. Корелограмний метод оцінювання спектральної щільності біосигналів.
12. Непараметричні методі оцінювання спектральної щільності біосигналів: періодограма, методи Бартлетта та Уелча.

13. Постановка задачі сліпого розділення джерел біосигналів, основні вимоги до характеристик сигналів.

14. Методи усунення дрейфу базової лінії електрокардіограм.

15. Методи виявлення QRS-комплексів з використанням диференціювання.

16. Методи виявлення QRS-комплексів з використанням шаблону (метод перехресних різниць, метод кореляції).

17. Просторова фільтрація зображень: фільтри нижніх та  верхніх частот.
18 Адаптивна медіанна фільтрація зображень.
19. Градаційні перетворення зображень.
20. Модель спотворення та відновлення зображень. Моделі шумів зображення.

21.Поняття гістограми зображень. Вирівнювання (еквалізація) гістограм.
22. Фільтрація зображень у частотній області. Частотні фільтри нижніх та верхніх частот.
23. Рангова фільтрація зображень: медіанний фільтр, фільтри мінімуму, максимуму.
24. Афінні перетворення в обробленні зображень, основні властивості.

25. Геометричні операції із зображеннями: зміна масштабу, дзеркальні відображення, повороти.
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Білет № _____ 

Завдання 1. Поняття глибини пошуку дефекту в процесі оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

Завдання 2. Перевірка гіпотези про однорідність дисперсій наборів даних. F-критерій та G-критерій.

Завдання 3. Опис лінійних дискретних систем в z-області. Передатна функція, її взаємозв’язок з різницевим рівнянням.
Затверджено на засіданні кафедри біокібернетики та аерокосмічної медицини
Протокол № 6 від 28 березня 2016 р.

Завідувач  кафедри ________________        Кузовик В.Д.
Рейтингові оцінки за виконання окремих завдань вступних випробувань 


	Вид навчальної роботи
	Максимальна величина рейтингової оцінки 
(бали)

	Виконання завдання № 1
	30

	Виконання завдання № 2
	30

	Виконання завдання № 3
	40

	Усього
	100


Значення рейтингових оцінок в балах за виконання завдань фахового вступного випробування та їх критерії*

	Оцінка 
в балах за виконання 
окремих завдань
	Критерій оцінки

	27 – 30
	36 – 40
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок

	25 – 26
	33 – 35
	Виконання вище середнього рівня з кількома помилками

	23 – 24
	30 – 32
	У загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок

	20 – 22
	27 – 29
	Непогане виконання, але зі значною кількістю недоліків

	18 – 19
	24 – 26
	Виконання задовольняє мінімальним критеріям

	менше 18
	менше 24
	Виконання не задовольняє мінімальним критеріям

	Увага! Оцінки менше, ніж 18 або 24 бали не враховується при визначенні фахового рейтингу


* Значення оцінок у балах та їх критерії відповідають вимогам шкали ECTS

Відповідність рейтингових оцінок

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS

	Оцінка 

в балах


	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно



	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 
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