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Система менеджменту якості

ПРОГРАМА

фахового вступного випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітньо-кваліфікаційного рівня «Спеціаліст»
за спеціальністю 163 «Біомедична інженерія»
СМЯ НАУ ПФВІ 14.01.03 - 01-2016
ВСТУП 

Мета фахового вступного випробування – визначення рівня знань за напрямами професійної діяльності та формування контингенту студентів, найбільш здібних до успішного опанування дисциплін відповідних освітніх програм. Вступник повинен продемонструвати фундаментальні, професійно-орієнтовні знання та уміння, здатність вирішувати типові професійні завдання, передбачені програмою вступу.

Фахове вступне випробування проходить у формі письмової співбесіди.
Організація фахового вступного випробування здійснюється відповідно до Положення про приймальну комісію Національного авіаційного університету.

Перелік програмних питань
з дисциплін, які виносяться на фахове вступне випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітньо-кваліфікаційного рівня «Спеціаліст»
Основи оцінки технічного стану біомедичної апаратури

1. Поняття глибини пошуку дефекту в процесі оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

2. Застосування комп’ютерної техніки в процесі оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

3. Принципи побудови інформаційної технології збору даних щодо технічного стану радіоелектронної апаратури.

4. Характеристика справного технічного стану радіоелектронної апаратури.

5. Експлуатація радіоелектронної апаратури за принципом оцінки фактичного технічного стану.

6. Характеристика перехідних процесів в блоках радіоелектронної апаратури.

7. Характеристика конструктивної відмови радіоелектронної апаратури.

8. Принципи здійснення інженерного аналізу радіоелектронної апаратури з метою оцінки їх технічного стану.

9. Принципи побудови комп’ютеризованої інформаційної системи для реалізації процесу оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

10. Метод тестової оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

11. Принцип побудови програми пошуку відмов.

12. Спектральний аналіз оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

13. Надійність як інтегральна характеристика при визначенні технічного стану радіоелектронної апаратури.

14. Принципи побудови функціонально-логічної моделі радіоелектронної апаратури, як об‘єкту контролю.

15. Ефективність методів та засобів оцінки технічного стану при експлуатації радіоелектронної апаратури.

16. Контролепридатність радіоелектронної апаратури в процесі оцінки її технічного стану.

17. Визначення необхідного обсягу контрольних параметрів для оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

18. Радіоелектронний апарат як об’єкт оцінки технічного стану.

19. Характеристика датчиків (вимірювачів) радіоелектронної апаратури як об’єкту оцінки технічного стану.

20. Представлення структури радіоелектронної апаратури як об’єкту оцінки технічного стану (представляється конкретний радіоелектронний пристрій).

21. Система функціонального діагностування модулів радіоелектронної апаратури.

22. Засоби автоматизації процесу оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

23. Методи аналітичного моделювання радіоелектронної апаратури для оцінки технічного стану.

24. Характеристика відмов в радіоелектронній апаратури.

25. Характеристика відмов, які не проявляються в процесі експлуатації радіоелектронної апаратури.

Основи оброблення біомедичних сигналів і зображень
26. Опис лінійних дискретних систем в z-області. Передатна функція, її взаємозв’язок з різницевим рівнянням.
27. Структури рекурсивних та нерекурсивних лінійних дискретних систем: пряма, пряма канонічна, каскадна, паралельна. 

28. Стійкість лінійних дискретних систем. Критерій стійкості лінійних дискретних систем за імпульсною характеристикою і передатною функцією.

29. Опис лінійних дискретних систем в часовій області: різницеве рівняння, імпульсна характеристика. Згортка дискретних послідовностей. Швидкий алгоритм обчисленні згортки.

30. Перетворення частоти дискретизації в лінійних дискретних системах: однократні та багатократні системи інтерполяції та децимації.

31. Диференціатори та інтегратори біосигналів: призначення, властивості, алгоритми, порівняльні характеристики.

32. Постановка задачі і алгоритм синтезу оптимального фільтра Вінера для біосигналів.

33. Адаптивне оброблення біосигналів: структура, основні властивості, приклад застосування. Алгоритм адаптації параметрів фільтра, вибір параметрів алгоритму.

34. Спектр дискретних сигналів, його властивості, зв’язок зі спектром аналогових сигналів.

35. Параметричні методи оцінювання спектральної щільності біосигналів, їх переваги та недоліки.
36. Спектральна щільність потужності. Корелограмний метод оцінювання спектральної щільності біосигналів.
37. Непараметричні методі оцінювання спектральної щільності біосигналів: періодограма, методи Бартлетта та Уелча.

38. Постановка задачі сліпого розділення джерел біосигналів, основні вимоги до характеристик сигналів.

39. Методи усунення дрейфу базової лінії електрокардіограм.

40. Методи виявлення QRS-комплексів з використанням диференціювання.

41. Методи виявлення QRS-комплексів з використанням шаблону (метод перехресних різниць, метод кореляції).

42. Просторова фільтрація зображень: фільтри нижніх та верхніх частот.
43. Адаптивна медіанна фільтрація зображень.
44. Градаційні перетворення зображень.
45. Модель спотворення та відновлення зображень. Моделі шумів зображення.

46. Поняття гістограми зображень. Вирівнювання (еквалізація) гістограм.

47. Фільтрація зображень у частотній області. Частотні фільтри нижніх та верхніх частот.
48. Рангова фільтрація зображень: медіанний фільтр, фільтри мінімуму, максимуму.
49. Афінні перетворення в обробленні зображень, основні властивості.

25. Геометричні операції із зображеннями: зміна масштабу, дзеркальні відображення, повороти.
Інформаційні технології в медицині

1. Визначення, цілі, завдання медичних інформаційних систем. 

2. Класифікація та принципи розробки медичних інформаційних систем Проблеми розробки і впровадження. 

3. Інформаційна база медичних інформаційних систем . 

4. Концепції експертних систем медичного призначення.

5. Моделювання мислення. Моделювання інтелекту лікаря – кібернетичний похід: автоматизація формування рішення лікаря, інформативність симптомів, "медична пам'ять"– модель пам'яті лікаря, моделювання логічних міркувань лікаря.

6. Медичні інформаційні системи базового рівня, територіального рівня. Інформаційно-довідкові системи.

7. Консультативно-діагностичні системи. Скринінгові системи. Інформаційні системи лікувально-профілактичних установ. Госпітальні інформаційні системи. 

8. Електронна історія хвороби.

9. Класифікація, кодування, класифікаційні системи. 

10. Алгоритми, їх властивості. Алгоритмізація медичних задач. Способи подання алгоритмів.

11. Створення форм звітності. Створення і редагування текстових документів. Робота з табличними формами.

12. Надання результатів медико-біологічних досліджень. 

13. Використання графічних об’єктів. Функції і можливості систем підготовки текстів. 

14. Основні прийоми створення форм звітності. Спеціальні прийоми підготовки форм підвищеного рівня складності.

15. Математичне моделювання в медицині. Приклади математичного моделювання в біології і медицині.

16. Доказова медицина. Використання доказів у прийнятті медичних рішень. 

17. Джерела доступних доказів в медицині.

18. Формальна логіка у вирішенні задач діагностики, лікування і профілактики захворювань. 

19. Основи логіки висловлень. Логічні операції. Способи подання логічних функцій. Властивості логічних операцій. 

20. Нейронні мережі, основні поняття. Алгоритм побудови нейронних мереж. 

21. Оцінка адекватності нейромережевих моделей. Методика побудови нейронної мережі. 

22. Використання СУБД при вирішенні медичних задач.

23.Створення медичних баз даних. 

24. Робота з даними медичної бази: сортування даних; пошук інформації з використанням фільтрів. 

25. Створення і використання запитів для пошуку інформації в медичній базі даних.

Список літератури

для самостійної підготовки вступника до 

фахового вступного випробування
Основна література

1. Кузовик В.Д., Експлуатація біомедичної апаратури / В.Д Кузовик, В.Л. Кучеренко, О.В.Булигіна. – К:НАУ, 2014. – 310 с.

2. Кузовик В.Д., Основи оцінки технічного стану електронної апаратури / В.Д Кузовик, В.Л. Кучеренко, О.В.Булигіна. – К:НАУ, 2009. – 112 с.

3. Барзилович Е.Ю. Модели технического обслуживания сложных систем / Е.Ю. Барзилович – М.: Высшая школа, 1998. – 231 с.

4. Рангайан Р.М. Анализ биомедицинских сигналов. Практический подход. – М.: Физматлит, 2007. – 440 с.

5. Айфичер Э.С. Цифровая обработка сигналов: практический поход / Э.С. Айфичер, Б.У. Джервис – М.: Изд. дом «Вильямс», 2004. – 992 с.

6. Онищенко О.С. Розвиток ресурсної бази вітчизняного інформаційного середовища: [Текст] / [О.С. Онищенко, В.М. Горовой, Л.А. Дубровіна та ін.] – К., 2012. – 246 с.

7. Панченко О.А. Информационные технологии в практике врача [Текст] / [О.А Панченко, Н.В. Банчук, А.Н. Пономаренко, А.К. Толстанов, В.Г. Антонов] – К.: КВИЦ, 2012. – 352 с.

8. Уваренко А.Р. Доказова медицина у спектрі наукової медичної інформації та галузевої інноваційної політики /А.Р.Уваренко : [Монограф.] – Житомир: Полісся, 2005. – 198 с.

Додаткова література

1. Вентцель Е.С. Теория случайных процессов и ее инженерные приложения / Е.С. Вентцель Л.А.Овчаров. – М: Наука, 1991. – 384 с.

2. Дедков В.К., Основные вопросы эксплуатации сложных систем / В.К. Дедков, Н.А. Северцев – М.: Высшая школа, 2000. – 430 с.

3. Купер Дж., Вероятностные методы анализа сигналов и систем / Купер Дж., Макгиллем К. – М.: Мир, 1989. – 376 с.

4. Качмар В.О., Качмар О.О. Інформаційні технології в стандартизації та організації медичної реабілітації за методом проф. Козявкіна / В.О.Качмар, О.О. Качмар : [Текст ] . – Львів, 2007. – 104 с.

5. Ротштейн А.П. Медицинская диагностика по нечеткой логике: [Текст ]  /А.П. Ротштейн Винница: Континент-ПРИМ, 1995. - 132с. 

6. Биченко С.І. Стратегічні напрямки розвитку охорони здоров’я в Україні: [Текст ] / [С.І.Биченко Н.Є. Буркат, В.М. Войцехівський та ін.] . – під ред. В.М.Лехан/ – К.: Сфера, 2001. – 174 с.

           Завідувач кафедри БІКАМ     ___________      Кузовик В.Д.
                                                             Міністерство освіти і науки України

Національний авіаційний університет

Навчально-науковий інститут інформаційно-діагностичних систем
Кафедра біокібернетики та аерокосмічної медицини

Освітньо-кваліфікаційний рівень Спеціаліст
Спеціальність 163 Біомедична інженерія
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                                                                        ____________    Філоненко С.Ф.          
Фахове вступне випробування 

Білет № _____ 

Завдання 1. Поняття глибини пошуку дефекту в процесі оцінки технічного стану радіоелектронної апаратури.

Завдання 2. Опис лінійних дискретних систем в z-області. Передатна функція, її взаємозв’язок з різницевим рівнянням.
Завдання 3. Визначення, цілі, завдання медичних інформаційних систем (МІС). 
Затверджено на засіданні кафедри біокібернетики та аерокосмічної медицини
Протокол № 6 від 28 березня 2016 р.

Завідувач  кафедри ________________        Кузовик В.Д.
Рейтингові оцінки за виконання окремих завдань вступних випробувань 


	Вид навчальної роботи
	Максимальна величина рейтингової оцінки 
(бали)

	Виконання завдання № 1
	30

	Виконання завдання № 2
	30

	Виконання завдання № 3
	40

	Усього
	100


Значення рейтингових оцінок в балах за виконання завдань фахового вступного 
випробування та їх критерії*

	Оцінка 
в балах за виконання 
окремих завдань
	Критерій оцінки

	27 – 30
	36 – 40
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок

	25 – 26
	33 – 35
	Виконання вище середнього рівня з кількома помилками

	23 – 24
	30 – 32
	У загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок

	20 – 22
	27 – 29
	Непогане виконання, але зі значною кількістю недоліків

	18 – 19
	24 – 26
	Виконання задовольняє мінімальним критеріям

	менше 18
	менше 24
	Виконання не задовольняє мінімальним критеріям

	Увага! Оцінки менше, ніж 18 або 24 бали не враховується при визначенні фахового рейтингу


* Значення оцінок у балах та їх критерії відповідають вимогам шкали ECTS

Відповідність рейтингових оцінок

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS

	Оцінка 

в балах


	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно



	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 
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