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1 Об'єкти контролю 

1.1 Загальна характеристика і класифікація об'єктів контролю: речовин, матеріалів, виробів, природного середовища.  

1.2 Речовин і їх агрегатні стани речовин: гази, рідини, тверді речовини. 

1.3 Загальних відомостей про фізичні і фізико-хімічні властивості речовин як об'єктів контролю.  

1.4 Суміші речовин, способи вираження складу речовин. Залежності «склад – властивості» як методична основа аналітичного процесу.  

1.5 Матеріали, загальні уявлення про структуру металевих і неметалевих матеріалів і їх механічні і фізичко-хімічні властивості. 

1.6 Дефекти металовиробів і способи контролю.  

1.7 Дефекти технологічного походження. Експлуатаційні дефекти в умовах статичних і змінних навантажень.  

1.8 Розтріскування під дією термічної напруги.  

1.9 Дефекти неметалевих матеріалів і їх виявлення.

2 Основні положення контрольно-вимірювальної техніки 

2.1 Основні терміни й визначення контрольно-вимірювальної техніки: вимірювання, фізична величина (параметр сигналу), одиниці фізичної величини, розмір фізичної величини, дійсне та виміряне значення фізичної величини, точність результату вимірювання й похибка вимірювання.

2.2 Класифікація видів і методів вимірювання.

2.3 Засоби вимірювання та їхні основні характеристики. Нормовані метрологічні характеристики засобів вимірювання.

2.4 Класифікація похибок засобів вимірювання за: способом визначення; характером виявлення; залежністю від значення вимірюваної величини; режимом вимірювання вимірюваної величини; причиною та умовами виникнення.

2.5 Аналого-цифрові й цифро-аналогові перетворення.

2.6 Похибки квантування.

2.7 Похибки дискретизації.

2.8 Обробка прямих вимірювань.

2.9 Показники точності вимірювання, контролю й форми подання результатів вимірювання.

2.10 Вірогідність контролю.

2.11 Загальна характеристика методів і засобів неруйнівного контролю.

2.12 Області застосування приладів та методів неруйнівного контролю, комплексне застосування методів.

3 Акустичні методи та прилади неруйнівного контролю 
3.1 Пружні властивості твердих тіл. Діаграма деформація – напруження. Пружні і пластичні деформації.  

3.2 Хвилеве рівняння. Величини, що характеризують акустичне поле. 

3.3  Плоскі, циліндрові і сферичні хвилі.  

3.4  Характеристичний імпеданс (питомий хвилевий опір) середовища.  

3.5 Швидкість поширення і загасання хвиль. Поглинання і розсіяння як складові загасання.

3.6 Пружні хвилі в обмежених середовищах. Дисперсія швидкості.  

3.7 Поширення імпульсів в дисперсних середовищах. Загасання.  

3.8 Методи збудження і прийому акустичних хвиль.  

3.9 Віддзеркалення, заломлення і трансформація хвиль по кордону розділу двох середовищ.  

3.10 Проходження хвиль крізь шаруваті структури. 

3.11 Фокусування ультразвукового випромінювання.

3.12 Основні види ультразвукових перетворювачів. Найважливіші п'єзоелектричні матеріали і їх характеристики. Резонансні і антирезонансі частоти. Демпфування п’єзоперетворювачів.  

3.13 Безконтактні методи збудження й прийому акустичних коливань. ЕМА - перетворювачі. 

3.14 Класифікація акустичних методів неруйнівного контролю. 

3.14.1 Ультразвуковій луно імпульсний метод неруйнівного контролю. 

3.14.2 Резонансний та велосиметричний методи неруйнівного контролю

3.14.3 Методи акустичної мікроскопії, інтроскопії та томографії.

3.14.4 Низькочастотні засоби контролю багатошарових конструкцій і виробів з неметалів. Структурні схеми дефектоскопів, що використовують ці методи.

3.15 Акусто-емісійний метод.
3.15.1 Принцип і сфера застосування методу акустичної емісії.

3.15.2 Інформативні параметри методу.  

3.15.3 Перешкоди і боротьба з ними. Вибір діапазону частот.  

3.15.4 Визначення координат дефектів.

3.16 Акустичні дефектоскопи та методика їх застосування для контролю матеріалів та виробів.

3.17 Акустичні прилади для контролю геометричних, фізико – механічних властивостей матеріалів та виробів.

3.18 Досягнення оптимальної чутливості і роздільної здатності акустичних методів неруйнівного контролю.

6 Прилади і методи вібраційного контролю і діагностики

6.1 Фізичні основи методів виявлення дефектів працюючого устаткування за результатами виміру параметрів вібрації. 

6.2 Основи теорії вібраційних вимірювальних приладів.  

6.3 Вібраційні вимірювальні прилади інерційної дії, режими їх роботи, області робочих частот, характерні похибки.

6.4 Безконтактні перетворювачі вібрації. Характерні похибки вимірювань. 

6.5 Найбільш поширені типи перетворювачів електровимірювальних, перетворювачів, що використовуються  в датчиках вібрацій. 

6.6 Сфера застосування і структурні схеми побудови апаратури для експлуатаційного контролю вібраційного стану і технічної діагностики машин.  6.7 Типів дефектів, що виявляються методами вібраційного контролю.

7 Прилади і методи електромагнітного неруйнівного контролю 

7.1 Фізичні основи методу вихрових струмів.  

7.2 Різновиди перетворювачів, їх конструкція, сфера застосування.  

7.3 Рівняння  Максвелла.  

7.4 Годографи для основних типів перетворювачів.
7.5 Аналіз впливу електропровідності, магнітної проникності і зазору перетворювач – виріб за допомогою годографу.  

7.6 Способи розділення інформації у вихрострумових приладах неруйнівного контролю: амплітудний, фазовий, амплитудно-фазовий, змінно-частотний.

7.7 Чинники, що заважають контролю; способи зниження їх впливу.  

7.8 Поняття про багато частотний і імпульсний способи збудження перетворювача, вплив руху виробів. Метод вищих гармонік.

8. Оптичні методи та прилади неруйнівного контролю 
8.1. Фізичні основи оптичного контролю зовнішнього середовища, речовини, виробів та матеріалів:

8.1.1 Основні закони геометричної оптики.

8.1.2 Природа світла та закони його поширення.

8.1.3 Поляризація світла.

8.1.4 Інтерференція світла.

8.1.5 Дифракція світла.

8.2 Характеристики приймачів оптичного випромінювання.

8.3 Характеристики джерел оптичного випромінювання.

8.4 Прилади контролю розмірів: мікроскоп, ендоскоп.

8.5 Поляриметр.

8.6 Фотоімпульсні прилади.

8.7 Інтерферометри.

8.8 Лазерні вимірювачі лінійних розмірів.

8.9 Голографічні засоби контролю топографії об’єкта контролю.

9 Сучасні технології побудови приладів неруйнівного контролю та систем діагностики

9.1 Архітектура побудови персонального комп’ютера.
9.2 Ієрархічна структура пам’яті ПК.
9.3 Фізична структура побудови засобів збереження інформації в персональному комп’ютері.
9.4 Логічна структура засобів збереження інформації в персональному комп’ютері.

9.5  Системи числення, які використовуються в персональному комп’ютері ПК, та їх загальна характеристика. 

9.6 Поняття адресації та адресний простір персонального комп’ютера. 

9.7 Загальна характеристика пам’яті при завантаженні програмних засобів на виконання.  

9.8 Загальна характеристика засобів введення-виведення аналого-цифрової інформації в персональний комп’ютер.
9.9  Структура та елементи засобів введення виведення аналого-цифрової інформації в персональний комп’ютер

9.10 Загальна структура систем неруйнівного контролю з використанням засобів введення-виведення аналого-цифрової інформації в персональний комп’ютер.
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